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Az ,Elméleti fizika 1.” eloadas vizsgatematikaja

2014/2015 tavaszi félév

Anyagi pont kinematikaja
Vonatkoztatéasi rendszer. Derékszogli és polarkoordinatak. A sebesség és a gyorsulés
definicidja, felbontasuk derékszogii €s polaris koordindtarendszerben
Kormozgas, centripetalis gyorsulds. Altalanos gorbe vonali mozgés: érinté és normalis
iranyu gyorsulaskomponensek

Anyagi pont dinamikajanak altalanos torvényei
Inerciarendszer fogalma. Tehetetlenség torvénye, inerciarendszer 1étezése. A dinamika
alapegyenlete. A kdlcsonhatas torvénye (akcio-reakcio). Az er6hatasok fliggetlensége.
Kezdeti feltételek, a megoldas egyértelmiisége
Mozgasi energia, munka, teljesitmény, munkatétel
Konzervativ erd fogalma. Potencidlis energia. A mechanikai energia megmaradasa

Egyenes menti mozgas
A mozgas elemzése az energia megmaradasi tétele segitségével, a mozgéasegyenlet
altalanos megoldasa, korlatos mozgés periddusideje
Harmonikus rezgdmozgéas
A mozgasegyenlet kozelitd megoldésa a potencidlis energia minimum, ill. maximum
helye kozelében

Térbeli mozgas
Az impulzusnyomaték fogalma, mozgasegyenlete. Centralis er6tér, az impulzusnyomaték
megmaradasa ¢és kovetkezményei (sikmozgas, feliileti tétel)
A tdomegvonzas torvénye. Kiterjedt test gravitacios tere. Nehézségi gyorsulds a Fold
felszinén
Bolygémozgas (Kepler-probléma): Megmaradasi torvények alakja polaris
koordinatarendszerben. A mozgas kvalitativ elemzése a megmaradasi térvények
segitségével. A palya meghatarozasa és elemzése. A keringési idd meghatdrozasa. Kepler-
torvények. Mesterséges égitestek: korsebesség, szokési sebesség

Kényszermozgasok
Kényszererdk. Sikinga mozgésa, a lengésidé meghatarozasa altalanos esetben, kozelités
kis kitérések esetén

Analitikus mechanika
(A vizsgan csak a fogalmakat és az eredményeket kell tudni.)
Altalanos koordinatak és altalanos sebességkomponensek. A mozgasegyenletek felirasa
altalanos koordinatak és sebességkomponensek segitségével
Konzervativ rendszer Lagrange-fiiggvénye, a Lagrange-féle masodfaju egyenletek

. Hamilton-fiiggvény, a Hamilton-féle kanonikus mozgésegyenletek
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Dinamikai leiras mozgo koordinatarendszerben
Halad6 mozgast végzd koordinatarendszer: Inerciarendszerek ekvivalencidja.
Tehetetlenségi erd bevezetése gyorsuld koordinatarendszerekben
Forgd mozgast végzd koordinatarendszer: Szogsebesség vektor fogalma, az allo és a forgd
rendszerben megfigyelt sebességek és gyorsulasok kapcsolata, tehetetlenségi erék
bevezetése: centrifugalis erd és Coriolis-erd
A Fold mint forg6 koordinatarendszer: a nehézségi erd valtozasa a foldrajzi szélességgel,
a Coriolis-er6 hatasai, szabadesés a forgd Foldon

Pontrendszerek dinamikaja
Pontrendszer mozgasegyenletei. Pontrendszer tomegkozéppontja, impulzusa,
impulzusnyomatéka €s ezek mozgasegyenletei. Konzervativ pontrendszer energiaja.
Megmaradasi tételek.
Kettdscsillag mozgasa. A Kepler-torvények modosulasa

Merev testek dinamikaja
A merev test mozgasanak felbontdsa halado és forgd mozgasra. A merev test
szogsebessége.
A merev test impulzusnyomatékdnak és mozgasi energiajanak kiszamitasa altalanos
forgbmozgas esetén. A tehetetlenségi nyomaték tenzor fogalma és kiszamitasa, Steiner-
tétel. Fotengelyrendszer, fotehetetlenségi nyomatékok.
A merev test forgdmozgasa rogzitett tengely koriil. Szoggyorsulas €s forgatonyomaték
kapcsolata. A fizikai inga mozgéasa. Csapagynyomaték, szabad tengelyek
Az egy pontjaban rogzitett merev test (porgettyll) mozgasa: Euler-egyenletek. A szabad
tengelyek stabilitdsa. Az erdmentes porgettyll altalanos mozgasa, nutacio.
Stlyos porgettyli mozgasanak kvalitativ elemzése: parhuzamossagi tendencia, gyors
porgettyli precesszidja. A Fold mint porgettyli forgdbmozgasa

Folyadékok és gazok dinamikaja

Folyadékokban hat6 erdk: tomegerdk, feliileti er6k. Folyadékok egyensulya: Az
egyensulyi feltételek integralis és differencialis alakja. Egyensulyi feltételek konzervativ
erdtérben, barotrop folyadékban

Egyensuly nehézségi ertérben: Osszenyomhatatlan folyadék. Izoterm egyensuly,
barométeres magassagformula. Ismert hdmérséklet-eloszlas esete

Aramlasok leirasa: Aram- és palyavonalak. A véltozasok gyorsasaganak jellemzése:
lokalis és szubsztancialis valtozasok és derivaltak

Tomegmegmaradas €s kontinuitasi egyenlet

Az idealis folyadék mozgasegyenletei: Euler-egyenlet. Adiabatikus allapotvaltozasok.
Osszenyombhatatlan, barotrop és baroklin folyadékok. Hatarfeltételek merev falnal

Kis zavarok terjedése idealis folyadékban, hanghullamok: A mozgasegyenletek
linearizalasa, a hullamegyenlet levezetése. Megoldas Fourier-modszerrel: idoben és térben
periodikus sikhulldmok. A hangsebesség azonositasa

Stacionarius aramlés konzervativ erétérben: Bernoulli egyenlete. Specialis esetek:
Osszenyomhatatlan folyadék és idedlis gz aramlasa

Orvénymentes aramlasok: Sebességpotencial fogalma. Bernoulli egyenlete barotrop
folyadék 6rvénymentes staciondrius aramlasa esetében. Orvénymentes aramlésok
Osszenyomhatatlan folyadékban. Egyszerti példak: nyel6 és forras, sikbeli cirkularis
aramlas
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Orvényes dramlasok. A cirkulacié fogalma és iddbeli valtozasa. A cirkulacid
megmaradasanak feltételei. Orvények keletkezése

A belso surlodas Newton-féle torvénye, a dinamikai viszkozitasi egylitthato.
Osszenyombhatatlan surlodo folyadék mozgasegyenletei: a Navier—Stokes-egyenletek.
Hatarfeltételek merev falnal

Laminaris stacionarius aramlas a) egymashoz képest mozgo6 siklapok kozott, b) allo
siklapok k6zott nyomds-gradiens hatdsara.

A hidrodinamika hasonldsagi torvénye, Reynolds-szam

Rugalmassagtan

Rugalmas deformaciok és fesziiltségek. Deforméaciodtenzor, fesziiltségtenzor.
Hooke-torvény. A rugalmassagtan alapegyenletei. Homogén deformaciok
Izotrop testek egyensulyi egyenletei

Rudak csavarasa

Rudak hajlitasa



