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4. Eloadas

4.1. Ismétlés

® Cirkulacié:

FC:y{V-ds
c

* TetszGleges w(z) differencidlhaté komplex fiiggvény valamilyen sikbeli potencidlaramldst ir le a kdvetkezd szabalyok szerint:
°© z=z+1y
° w(z) = &(z,y) +i¥(z,y)
A w(z) komplex fiiggvény valds része a ®(z, y) sebességpotencial, képzetes része a ¥(z, y) dramlési fuggvény.
o U(z,y) = konst.
az aramvonalak egyenlete

o dw .
— =y, — W
dz ¢ Y
hatdrozza meg a sebességkomponenseket.
© Az aramlo folyadékot hatdrolo szilard falakon a sebesség normélis komponense eltlinik, tehat a falakon a sebesség érintd irdnyu, ami azt jelenti, hogy a falak
mentén halad egy dramvonal, igy ott a ¥(z, y) dramlasi fiiggvény konstans.

1/12 01/14/09 15:35



Aramldsok fizikdja http://arpad.elte.hu/~bene/hidro/eloadas/4_eloadas/4_eloadas.html

* P¢ldak sikbeli potencidlaramlasra:
© Péarhuzamos (homogén) dramlés:

w=0Cz

@]

Torlodas siknal ill. aramlas 90°-os sarokban:

w=C 2> (C valds)

e}

Sikbeli forras/nyeld:
w=CIn z (C valds)

(0]

Sikbeli cirkulaciés aramléas:

w=—iC In z (C valds)

© Dip6lus:
= — (Cvald
w=— (C valés)
© Henger koriili dramlés:
vwR* T
w = v,z + —i—Inz
2T

4.2. Sikbeli aramlasok (folytatas)

® Henger araml6 folyadékban
A sebességpotencial:

R? r
‘I>:Rew:'v0cosgo<r+—> +
T 2

Az dramlasi fliggvény:
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Sebességkomponensek:

A cirkuldcié nem redukélhat6 zart gorbén:
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© R¥ r

¥V=Imw=v,sinp r—— — —lInr

r 2w
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Torlépontok: zérus sebességli pontok.
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HaTl = 0:
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Y

Ha 0 <T < 4wy, R:

6/12 01/14/09 15:35



Aramldsok fizikdja

http://arpad.elte.hu/~bene/hidro/eloadas/4_eloadas/4_eloadas.html

e

/

HaT = 4wy R:
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HaTI > 4my)R:
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A henger egységnyi hosszara hato er$ kiszamitésa:
A Bernoulli-egyenletbdl:
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1 1
3 pv: +p = 2 pvg + p, = konst. mindeniitt
1
—C — —p?
p 5P

A henger feliiletén v* = (555 — 2v, sin <p)2

F:—%‘pnds, ds = R dyp

27 2 2

r

F, = pR/ (——2vosingo) cosgodgo—/ Ccosp Rdp =0
o \27R 0

1
2
1 27 T 2 27
F, = EPR/O (ﬁ — 2v, singo) sin p dp — /0 Csingp Rdyp = —py,I’
Csak az dramlédsra merdleges (felhajtd-) er6 hat. A cirkuldciét adottnak véve j6 egyezés a tapasztalattal. A cirkuldciot a strlédds hozza 1étre, amit itt elhanyagoltunk.

® Konform leképezések
Holomorf fiiggvények dltal létrehozott leképezés: lokdlisan nagyitd, de szogtartd és az irdnyitottsagot is tartja (ha f'(z) £ 0).

A komplex potencidl mint leképezés: w = w(z)
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Ahol az dramlast szildrd, mozdulatlan falak hatdroljak, ott a sebesség tangencidlis, tehat a fal valamelyik aramvonallal azonos, ezért ott ¥ = const. Egyszeresen
Osszefligg tartomdny esetén egyetlen dramvonal fut a falak mentén, a konstans pedig nulldnak valaszthat6. Ez azt jelenti, hogy a komplex potencidl az dramlas (z, y)
sikban fekvo tartomdnyat a w sik fels6 félsikjaba képezi:
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