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5. Eloadas

5.1. Ismétlés

® Hengerre hat6 erdk:
F,=0
Fy,= —py, I’
¢ Konform leképezések:
© Holomorf komplex fiiggvények, a leképezés szog- és iranyitottsagtarto.

http://arpad.elte.hu/~bene/hidro/eloadas/5_eloadas/5_eloadas.html

© Ha a w(z) leképezés adott tartomdnyt a felsd komplex félsikba képez, akkor w(z) az adott tartomdnyban végbemend staciondrius rvénymentes dramlds komplex potencialja.

5.2. Konform leképezések (folytatas)

[ ]
Példak
© Cirkulacios aramlas:

o Aramlas sarokban ill. éInél:

x T ., T
® = Arecos —p, ¥ = Arasin—
r e resin —¢
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’U,,,:a_@:EArﬁil —18@

T T, x4 ., T
> COS —p, Vp = ?a_g;:_EAr“ sin —¢
sarok: T >1 = v(0)=0, v(oco) =00
,élz <1 = v(0)=o00, v(c0)=0
© Aramldas szarnyprofil koriil
Kutta-Zsukovszkij-transzforméacio:
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A kort szarnyprofilba transzformalja.
Az inverz transzformalt

1
w:—w0+§(z+\/z2—4)

a szarnyprofilt az origd kdzépponti korbe transzformalja. A kor (henger) koriili &ramlds komplex potencidlja ismert, igy a szarnyprofil koriili orvénymentes dramlas komplex
potencialja:
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2 2
w+ %) —iiln'w='v0 k—w0+%(z+z2—4)+ N —iiln(—w0+%(z+z2—4))

2n —wo+%(z+z2—4)} 2m
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5.3. ZsukovszKkij-tétel
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® Tetszbleges keresztmetszetli henger draml6 folyadékban
C gorbével hatdrolt keresztmetszet esetén w(z) =?

potencidl korkeresztmetszet esetén: F/({) = v, <C + %2) —iLIn¢

Talédljunk olyan konform leképezést, mely a C' gorbét az R sugartd korbe viszi és z — oco-re z = ( (igy lesz mindkét esetben v, a bedramlasi sebesség). Legyen ez { = h(z). Az Uj
probléma potencidlja ekkor el64ll, mint

w(z) = F(h(2))

Igy a z sikot ¢ kozbeiktatdsdval leképeztiik a pirhuzamos dramldsra.
w(z) ismeretében a felhajtéers szamolhat6 (Kutta-Zsukovszkij-er§) és

5.4. Thomson-tétel: a cirkulaciéo megmaradasa
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® Cirkulacio id6beli viselkedése
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A cirkulaciét adott ¢ pillanatra kiszamitjuk valamilyen zart C, gorbe mentén, majd a gorbét alkoté folyadékrészek mozgasat kovetjiik, és kiszamitjuk a cirkulaciét az igy 1€étrejott

C, 4 g0rbe mentén is:

Ft — f VdS
G,

| R —f v'ds'
C

t+dt

A v' és ds' mennyiségeket a t idSpontbeli értékekkel fejezziik ki:

vVi=v+ —dt, ds'=ds+ (vg—vy,)dt
——

dv

4

d
v'ds' = vds + d—:dsdt + vdvdt + O(dt?)

Integrélva:

[ =T+ (]{ —ds—i—f vdv) dt

A zéréjelen beliili médsodik tag eltlinik, mert teljes differencidl integrédlja zart gbérbe mentén:

]{vdv:l]{d'uz:O
c, 2 Je

ar
d_tt: —ds_y{fds—f —grad p ds

Euler - e gyenlet

Megmaradas: ha a tomegerd konzervativ (f = —grad V) és a folyadék barotrép (ll) grad p = grad P), akkor
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dT,

dt ’

azaz a folyadékkal egyiitt sodr6dé gérbére vonatkozoé cirkuldcié idében dlland6. Ez a Thomson-tétel. Igaz mind orvényes, mind drvénymentes idedlis folyadékra.

5.5. Orvényes aramlasok

® Az dramlds 6rvényes, ha van olyan hely az dramldsban, ahol rotv = 0.
® Orvényvektor:

1
Q2 = —rot
5otV

az adott helyen és id6ben a folyadék szdgsebessége.
® Szemléltetése:

Orvényvonal: érint&je a helyi £ vektor.

Orvénycsd: palédstjan €2 érintSirany.
* Orvényfluxus:

1 1
K—/QdF—iﬁVdS—irc
T

Stokes - tétel
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