A „Modern numerikus módszerek” előadás vizsgatematikája
2014/2015 tavaszi félév
1. Lineáris egyenletrendszerek, LU-dekompozíció,  Cholesky-dekompozíció, QR-dekompozíció

2. Szinguláris érték felbontás, alkalmazás alulhatározott és túlhatározott lineáris egyenletrendszerekre

3. Ritka mátrixok, konjugált gradiens módszer, bikonjugált gradiens módszer, kondíciós szám, prekondicionálás

4. Lagrange-interpoláció, Neville-algoritmus, köbös spline interpoláció, racionális függvény interpoláció, baricentrikus közelítés

5. Interpoláció több dimenzióban,  bilineáris és biköbös interpoláció, radiális bázisfüggvények. Háromszögelés: Delaunay-háromszögelés, Voronoi-diagram

6. Runge-jelenség, minimax-polinom, ortogonális polinomok, Csebisev-interpoláció, Gauss-integrálás

7. Romberg-integrálás, integrálás változótranszformációval, TANH szabály

8. Közönséges differenciálegyenletek kezdetiérték problémájának megoldása automatikus lépésköz beállítással. Merev (stiff) differenciálegyenletek megoldása, stabilitásanalízis

9. Közönséges differenciálegyenlet-rendszerek peremérték-feladatai. Shooting és relaxációs módszer. Rácspontok automatikus elhelyezése.

10. Elliptikus, hiperbolikus, parabolikus parciális differenciálegyenletek. Kezdeti értékek, peremfeltételek. Parciális differenciálegyenletek diszkretizálása: véges differencia, véges térfogat módszerek. 

11. Hiperbolikus parciális differenciálegyenletek megoldása. FTCS, Lax-módszer. Neumann-féle stabilitásanalízis. Courant-feltétel. Leapfrog-módszer, Lax-Wendroff-séma, alkalmazás az advekciós egyenletre.

12. Parabolikus parciális differenciálegyenletek megoldása. Az FTCS-módszer stabilitása. Crank-Nicolson módszer. A Schrödinger-egyenlet megoldása.

13. Kezdetiérték-probléma megoldása két térdimenzió esetén.  Lax-módszer alkalmazása fluxus-konzervatív egyenletre. Crank-Nicolson-módszer alkalmazása a diffúziós egyenletre. ADI-módszer.   
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